MODERNIZACJA W CERPOL - KOZLOWICE

CERPOL-KOZLOWICE Sp. z 0. 0. to wiod acy producent pustakdéw ceramicznych w kraju. W 2010
robu wst epnego. Celem modernizacji byta wymiana
osazone w sterownik PLC, uktady tagodnego rozruchu (soft

przeprowadzona zostala modernizacja instalacji prze
przestarzatych szaf sterowniczych na nowoczesne wyp

roku w zaktadzie

start), a przede wszystkim spetniaj ace wszelkie wymagania bezpiecze nstwa, ktére maj @ na celu minimalizacj e

zagro zen, jakie mo ze stwarza ¢ maszyna dla cztowieka pracuj
wykonawc e, ktérym zostata firma P.P.H. Energo-Silesia Sp. z 0. o.
byty zaproponowane rozwi gzania techniczne oparte na aparaturze firmy Siemens

acego w jej otoczeniu. W trakcie negocjaciji wytonion o]
Gtéwnym czynnikiem, ktoéry przewa zyt w wyborze
oraz du ze doswiadczenie w bran zy

budowlanej. Cato $¢ prac byta tak prowadzona aby zminimalizowa ¢ postdj instalacji przerobu wst  epnego. Cz e$¢ prac

przygotowawczych, takich ktére nie kolidowaly z pro
skrzynek sterowniczych, przygotowanie niektérych tr

szaf, ustawienie nowych, wykonanie pot aczen elektrycznych, testy i procedury rozruchowe wykona

ciggu jednego tygodnia.

dukcja bylo wykonane wcze $niej np. monta z lokalnych
as kablowych. Natomiast giéwne prace: demonta
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Wstep

Zadaniem instalacji przerobu wstepnego jest dozowanie
w ustalonych proporcjach (zgodnie z recepturg) surowcéw
ich rozdrobnienie i wymieszanie. Podstawowym
surowcem jest glina, ktérg domieszkuje sie skladnikami
schudzajgcymi, czyli zuzlem i piaskiem, role sktadnika
poryzujacego pehi wiékno papiernicze. Tak
przygotowana masa ceramiczna jest sktadowana w
dotowniku, gdzie nastepuje dalsza homogenizacja.
Podstawowymi urzgdzeniami technologicznymi niniejszej
instalacji sa:

e Podajniki skrzyniowe z przenosnikami stalowo
cztonowymi, podajniki ta§mowe — zadaniem ich
jest dozowanie komponentow w ustalonych
proporcjach. Napedy zasilane sg przez
przeksztaitniki AC ,MICROMASTER”".

*  Przenosniki tasmowe.

e Kruszarka — rozbija zbrylony surowiec.

¢ Mieszarka sitowo rozdrabniajgca - do
urzadzenia tego moze by¢ dozowana woda,
ktéra decyduje o plastycznosci surowca, jest ona
kontrolowana poprzez pomiar pradu obciazenia.

 Walce zgniatajgco przecierajgce — sg to dwie
pary walcy gtadkich. Pierwsza para pracuje ze
szczeling okoto 3 mm, natomiast druga ma
ustawiang szczeline okoto 1mm.

Urzadzenia te sg wyposazone w napedy 0 stosunkowo
duzej mocy, posiadajg duzg mase, duzy moment
bezwtadnoéci. Ze wzgledu na fakt ze cztowiek znajduje
sie w ich bezpo$rednim sasiedztwie stanowig potencjalne
zagrozenie dla  bezpieczenstwa  obstugi. Przed
rozpoczeciem prac projektowych poprzedzono
szczegOtowa analiza. W efekcie, ktérej opracowana
zostata lista zagrozen dla kazdego z urzadzen. W pracach
tych bardzo intensywnie uczestniczyli pracownicy
CERPOL-Kozlowice szczegdlnie stuzby techniczne i BHP.
W efekcie wnikliwej analizy ryzyka okreslono dla
poszczegdlnych urzadzen poziom bezpieczenstwa ktory
muszg spetia¢, w zdecydowanej wiekszo$ci byt to SIL2
zgodnie z normg IEC 61508. Ocena ta jest podstawowym
elementem cato$ci zagadnienia bezpieczenstwa, gdyz
jest podstawg do przyjecia prawidtowych zatozen
technicznych.

Rozwi gzania techniczne

Na podstawie analizy zagrozen mozliwym byto dobranie
odpowiedniego sprzetu, ktéry zapewni wymagany poziom
bezpieczenstwa. Jednoczes$nie sprzet ten musi spetnia¢
wszystkie wymogi technologiczne. Zatozono réwniez
dalszy rozwoj niniejszego uktadu, uwzgledniono wolne
miejsce w szafach na dodatkowg aparature i zapas w
zasobach sterownika. Oczywiscie zaproponowana

konfiguracja musiata by¢ akceptowalna cenowo. Przy tak
postawionych wymaganiach najodpowiedniejszym okazat
sie sterownik IM151-8-F widok sterownika wraz z
modutami wejs¢ wyj$¢ pokazano na Rys.1.

Rys.1. Sterownik IM151-8-F

Sterownik wyposazony zostat w nastepujace moduty
Safety:

e 4/8F-DIDC24V - 6ES7 138-4FA04-0ABO

e 4 F-DO DC24V/2A - 6ES7 138-4FB03-0ABO

W trakcie doboru aparatury i rozwigzan technicznych

korzystano z aplikacji ,Safety Evaluation Tool”. Program
ten zapewnia miedzy innymi dostep do aktualnych danych
technicznych, co zdecydowanie poprawia komfort pracy i
pozwala na szybkg weryfikacje projektu z obowigzujgcymi
normami. Narzedzie to jest udostepniane on-line przez
firme Siemens.
Wynikiem koncowym pracy ,Safety Evaluation Tool”
jest raport zgodny z obowigzujgcymi normami, ktéry
zostat dotaczony do dokumentacji, jako potwierdzenie
realizacji funkcji bezpieczenstwa na zakladanym
poziomie. Przykladowy ekran aplikacji pokazano na
Rys.2.
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Rys.2. Przyktadowy ekran aplikacji ,Safety Evaluation
Tool”

Narzedzie “ S7 Distributed Safety”

Poniewaz narzedzie programistyczne STEP 7 w
podstawowej wersji nie umozliwia programowania
systeméw zabezpieczajacych Safety, w zwigzku, z czym
nalezato doinstalowaé pakiet programowy S7 Distributed
Safety. Pakiet ten zawiera: biblioteke HW Config,
biblioteke blokéw funkcyjnych F, kompilator programu
Safety i dodatkowe mechanizmy. W programie Safety lista
dostepnych instrukcji jest ograniczona do:

e instrukcji binarnych,

e operacji arytmetycznych korzystajgcych z 16
bitowych rejestrow,

e gotowych blokow F.

Uzycie innych instrukcji jest niedozwolone, poniewaz
moga generowaé zagrozenia, np. instrukcje zmienno
przecinkowe potrafig zgtosi¢ btad przetwarzania, co jest
niedopuszczalne w programie Safety.

Nastepnie mozliwe byto wykonanie konfiguracji w HW
Config, istotne sg zaktadki ,Protection” i ,F Parameters”
we wtasciwosciach CPU. Parametry modutéw F sg $cisle
powigzane z rodzajem sprzetu uzytego na obiekcie a w
efekcie zatozonym poziomem bezpieczenstwa.
Wykonanie operacji ,Save and Compile” powoduje
wygenerowanie kodu programu Safety, zakresy blokéw
generowanych  automatycznie  ustawia sie  we
wspomnianych  wilasciwosciach CPU zakladka ,F
Parameters”. Konfiguracja sprzetowa jak i kod programu
sg chronione hastem, jest to jeden z wymogdw, jaki musi
spetnia¢ tego typu oprogramowanie.

S7 Distributed Safety zawiera dwa edytory do pisania
programu F-FBD i F-LAD. Przykiadowy Network zostat
pokazany na Rys.3. Podstawowym blokiem programu
Safety jest F-CALL (F-runtime group) jego kod jest
tworzony automatycznie i nalezy wywotaé go w OB35,
czyli blok cyklicznych przerwan czasowych. W kolejnych
blokach F uzytkownik umieszcza swéj kod programu.

& "DE-
M- MO7_Q54.0"
EBE_MO7" —| "F_FDBACK"
"M07_RETS" —| ... —EN

"NOT_AUS" —| H

@7

ERM" —FEEDBACK
"FOO0SE_4_
F_DO_
DCZ4V_ZA", Q"u07_EBE"
QBEAD — QBAD_FIO
@
"F_ MO7_054.
GLOBDE". ERROR- 07
& VKELl —{ACE_NEC
"DB- Arreq
M07_o54. MO7_Q54.
0" ACK_REQ —| ACE_REQL- pr
@rack” —| i3 DIAGH. ..
T#203 — FDB_TIME ENOj—

Rys.3. Przyktadowy Network programu Safety

W celu szybkiej analizy, rozréznienia sygnatéw wewnatrz
blokéw F sygnaly z poza obszaru Safety wyrdznione sg
innym kolorem, mozemy to zobaczy¢ na Rys.3.

Narzedzie ,Win soft starter”

Cze$¢ duzych napedéw wymagato zastosowania
uktadéw tagodnego rozruchu, wybrano urzadzenia serii
3RW40. W doborze soft starteréw bardzo przydatnym
okazalo sie kolejne narzedzie programowe ,Win soft
starter”. Przykladowy ekran tej aplikacji pokazano na
Rys.4.
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Rys.4. Przyktadowy ekran aplikacji ,Win soft starter”

Narzedzie to na podstawie nastepujgcych parametrow:

e dane znamionowe sieci zasilajgcej,

» charakterystyka i moc obcigzenia,

* moment bezwtadnosci,

* typiparametry silnika,

e warunkow srodowiskowych,

»  funkcji rozbiegu i wybiegu

e zadanych parametréw symulacji.
Proponuje takie urzadzenie rozruchowe, ktére spei
wszystkie wymagania. Symulacja, ktérg mozna powtarzaé
wielokrotnie z r6znymi parametrami wejsciowymi pozwala
optymalnie dobraé nastawy soft starterow.
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